Systemy operacyjne

System operacyjny (ang. Operating System) jest srodowiskiem programow tworzacych
glowng platforme programowa umozliwiajacg dziatanie zainstalowanego w Systemie
oprogramowania. OS nadzoruje prace wszystkich uruchomionych proceséw oraz urzadzen
komputera. Pomimo iz swg prac¢ wykonuje przewaznie w tle i sam w sobie nie tworzy

z komputera w petni funkcjonalnego narzgdzia jednak bez niego komputer jest kompletnie
bezuzyteczny. System operacyjny zainstalowany na dysku twardym komputera decyduje jakie
oprogramowanie moze zosta¢ uruchomione pod jego kontrolg, wplywa na bezpieczenstwo
danych, realizuje potaczenia do sieci nadzorujac podrzedne systemy pracujace na innych
komputerach, okre§la kompatybilno§¢ wobec innych systemow, decydujac o funkcjonalnosci
stabilno$ci pracy. Niestety nie istnieje system idealny, kazdy ma swoje zalety i wady.

Glowne zadania stawiane przed systemami operacyjnymi to:

e zarzadzanie zasobami komputera - systemy operacyjne staruj¢ oraz optymalizujg
wykorzystanie okre§lonych urzadzen, ktére wchodza w sktad zestawu
komputerowego; specjalne moduly zwane sterownikami, ktore sktadajg si¢ na system
operacyjny udostepniaja aplikacjom spojne metody programowania urzgdzen
(interfejsy), co gwarantuje wspotdziatanie kazdego nowego urzadzania
Z oprogramowaniem (jezeli producent dostarczy wlasciwy sterownik)

e gromadzenie oraz zarzadzanie danymi - systemy operacyjne wyposazone sg w modutu
obstugujace system plikow, czyli struktury umieszczone na dyskach, pomagajace
W logiczny sposob uporzadkowac dane, grupujac je w katalogi i pliki

e maszyny wirtualne - systemy operacyjne udost¢pniaja aplikacjom tzw. maszyny
wirtualne, czyli uproszczone obrazy maszyn, na ktorych pracujg aplikacje; system
udostegpnia aplikacjom szczegdty dna temat komputera oraz rozszerzenia ulatwiajace
prace (np. zasoby udostepniane poprzez sie¢ aplikacje widzg tak, jakby znajdowaty
si¢ one na dysku lokalnym; aplikacja, ktora korzysta z takiego zasobu nie obstuguje
pracy sieciowej, wigc aby umozliwi¢ jej dostep do zasobu, system operacyjny
symuluje, jest zasob ten jest lokalny udostepniajac go dla aplikacji)

o wielozadaniowos¢ - na pojedynczym komputerze funkcjonowaé moze wiele aplikacji
W jednym czasie; kazda aplikacja otrzymuje swoja maszyng wirtualng i moze
pracowac jakby byta pojedynczym programem dziatajacym na maszynie; dzigki takiej
wlasciwosci systemow operacyjnych nie ma potrzeby przystosowywania aplikacji,
by mogta dzieli¢ si¢ dang maszyng z innymi aplikacjami

« interakcja z uzytkownikiem - rol¢ t¢ spetnia najbardziej zewnetrzna warstwa systemu
operacyjnego zwana powloka (ang. shell), ktoéra pozwala uzytkownikowi uruchamiaé
aplikacje; w systemach graficznych do powtoki zaliczaja si¢ takze typowe elementy
interfejsu, z ktorych korzysta aplikacja, jak kontrolki czy okna dialogowe

e komunikowanie si¢ z innymi komputerami - jest to jeden z najistotniejszych
elementéw systemow operacyjnych; dzieki modutom obstugi sieci mozna uzyskaé
dostep do Internetu, do dyskoéw komputerdw stojacych w sgsiednim pomieszczeniu
czy sieciowych urzadzen peryferyjnych jak drukarki czy skanery

Najwazniejszymi cechami, ktore decyduja o uzytecznosci danego systemu operacyjnego sa:

e prostota instalacji oraz uzytkowania systemu



e wspdlpraca z innymi systemami, czyli mozliwo$¢ odczytu i zapisu danych
na partycjach z innych systemow a takze wspolpraca oraz wymiana danych mi¢dzy
komputerami w sieciach lokalnych i Internecie

e zgodno$¢ sprzgtowa (instalacje na konkretnej maszynie utrudnia czasami brak
wiasciwych sterownikow dla okreslonych urzadzen)

e wymiana danych, czyli mozliwo$¢ przegladania oraz wymiany dokumentéw pomig¢dzy
réznymi aplikacjami pracujgcymi pod Kontrolg roznych systemow

e mozliwo$¢ pracy sieciowej (wygoda podczas przegladania zasobdw sieciowych,
wymiany protokotow, itp.)

e Céna

o liczba aplikacji, ktore dziatajg w danym systemie (nawet najlepiej pracujacy system
bedzie niemal bezuzyteczny, jezeli oferta oprogramowania, ktore wspotpracuje z tym
systemem bedzie niewielka)

e lokalizacja (mozliwo$¢ komunikacji uzytkownika z systemem w ojczystym jezyku)

Systemy operacyjne podzieli¢ mozna ze wzgledu na:
1. Sposéb komunikacji systemu z uzytkownikiem:

o systemy tekstowe - komunikacja przebiega przy pomocy komend wprowadzanych
Z linii polecen (DOS, CP/M)

e systemy graficzne - komunikacja odbywa si¢ przy pomocy graficznych symboli
(okienek oraz ikon); obstuga systemu polega na manipulacji przy pomocy myszy badz

klawiatury symbolami odpowiadajacym okreslonym zadaniom (MC Windows,
MacOS)

2. Architekture systemu:

e monolityczne - jednozadaniowe systemy posiadajgce najprostszg strukture, gdzie
w danym czasie moze by¢ realizowane tylko jedno zadanie

e warstwowe - posiadajace hierarchiczng strukture polecen systemowych; mozliwa jest
realizacja wielu zadan jednoczes$nie (np. nadzorowanie procesu drukowania podczas
edycji tekstu)

o Kklient/serwer - systemy posiadajac bardzo rozbudowang strukture, nadzorujace
podrzedne systemy zainstalowane na komputerach w sieci; systemy te postrzegaja
aplikacje jako "klientow", korzystajacych z ustug serwerdéw; aplikacja "klient"
komunikuje si¢ z serwerem przez jadro systemowe, natomiast kazdy serwer dziata
we wlasnej, chronionej i wydzielonej przestrzeni adresowej w pamigci operacyjnej,
gdzie jest odizolowany od innych zadan; systemy klient/serwer realizuja swe zadania

na trzy sposoby:
o wszelkie aplikacje uruchamiane sg na serwerze, a wyniki prezentowane
u "klienta"
o serwer dostarcza zasobow dla aplikacji, ktore uruchamiane sa po stronie
"klienta™

o wszelkie komputery wspotdziataja ze sobg na zasadzie rowny z rownym (ang.
peer to peer), wykorzystujac wzajemnie SWoje zasoby

RODZAJE SYSTEMOW OPERACYJNYCH



Windows - jest to og6lna nazwa dla grupy najbardziej popularnych systemoéw operacyjnych
dziatajacych na komputerach PC. Systemy te, stworzone oraz regularnie ulepszane przez
firme Microsoft, na poczatku lat 90-tych, wykorzystujac przejrzyste srodowisko graficzne
(ang. GUI), zrewolucjonizowaty sposob komunikowania si¢ przecigtnego uzytkownika

Z komputerem, powodujgc, ze stal si¢ on uzytecznym narzgdziem pracy oraz rozrywki takze
w domowych zastosowaniach. Kolejne wersje systeméw Windows wykorzystuja coraz
bardziej zaawansowane rozwigzania, umozliwiajac intuicyjng obstuge aplikacji oraz kontrole
wspotpracujacych z komputerem urzadzen. Microsoft razem z systemem dostarcza
uzytkownikowi podstawowych aplikacji tekstowych i graficznych oraz za uiszczeniem
dodatkowej oplaty wspotpracujace Scisle z systemem wydajne pakiety biurowe jak MS Office
i MS Works. Pierwsze wydania systemow Windows (Windows 1.0 w 1984 roku oraz
Windows 2.0 w 1987 roku) byty typowymi naktadkami na system MS DOS, nie wzbudzajac
wowczas szerszego zainteresowania gdyz istnialo wtedy sporo podobnie dziatajagcych
programéw. Wieksze zainteresowanie uzytkownikow oraz sukces komercyjny odniosta
dopiero wersja 3.0, wprowadzona do sprzedazy w 1989 roku, ktora pdzniej zostata zastgpiona
wersja 3.1.

Windows 3.1 - wspotpracuje z systemem MS DOS, wspolnie sterujac dziataniami komputera.
Windows 3.1 nie stanowi jednak w peini wartosciowego systemu operacyjnego, gdyz

do dziatania wymaga zainstalowanego systemu MS DOS. W momencie uruchomienia
systemu na monitorze ukazuje si¢ Menedzer Programow, ktory stanowi centrum sterowania
umozliwiajgce przegladanie oraz organizacj¢ danych w komputerze. System Windows 3.1 nie
jest tez tylko i wylacznie graficzng naktadka na DOS, ttumaczacg kliknigcia myszki

na wlasciwe polecenia systemu. Umozliwia mi¢dzy innymi jednoczesne uruchamianie kilku
programow, pojawiajacych si¢ po wystartowaniu w osobnych okienkach. MS Windows

3.1 posiada kilka przydatnych akcesoriow, niewielkich aplikacji realizujacych proste zadania,
jak stworzenie rysunku czy napisanie listu.

Windows 95 - poczatkowo nazywany Chicago, lecz ogdlnie znany pod nazwa Windows

95, stat si¢ prawdziwym komercyjnym hitem. System ten od chwili swej premiery w sierpniu
W 1995 roku zyskat sobie bardzo duze grono zwolennikow na §wiecie, stajac si¢ najczesciej
uzywanym systemem operacyjnym tak w profesjonalnych jak i domowych zastosowaniach.
Windows 95 w porownaniu do swych poprzednikow jest zdecydowanie bardziej
rozbudowany oraz wszechstronny. Prezentuje niespotykane dotad wérdd poprzednich wersji
mozliwosci integrowania aplikacji ze sobg oraz systemem operacyjnym, 32-bitowe jadro
systemowe, otwarto$¢ na Internet, mechanizmy sieciowe, 32-bitowe programy do zarzadzania
pamigcig, niemal nieograniczone mozliwos$ci rezerwowania pamig¢ci operacyjnej, obstuge
dhugich nazw dla plikéw (255 znakow), wywlaszczeniowg wielozadaniowos¢, obstuge
standardu Plug & Play a takze bardzo wygodny i intuicyjny interfejs uzytkownika.

Aby prawidtowo funkcjonowac, system wymaga komputera wyposazonego w procesor klasy
386 oraz 4 MB pamigci RAM.

Windows 98 - ta wersja systemu posiada znacznie zmieniony interfejs uzytkownika, ktory
charakteryzuje integracja Eksploratora Windows z przegladarka Internet Explorer, nowy
system pomocy w formacie HTML, narzedzia do nadzoru i diagnostyki systemu, 32-bitowy
system plikéw FAT, aktywny pulpit, narzedzie do sporzadzania kopii zapasowych, obstuge
technologii wielomonitorowej (mozliwo$¢ podiaczenia do komputera dwdch monitoréw
naraz, co przy pracy z pewnymi aplikacjami np. CAD znacznie zwigksza komfort pracy),
biblioteki DirectX w wersji 5.0 oraz wykorzystanie technologii MMX. Ponadto Windows
98 oferuje wsparcie programowe dla takich technologii sprzgtowych jak: AGP, USB, ISDN,
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IEEE 1394 czy DVD, wspotpracuje z akceleratorami grafiki 3D oraz umozliwia aktualizacje
systemu bezposrednio z sieci Internet. System jest takze bardziej przyjazny dla komputeréw
przenosnych, poniewaz obstuguje niemal wszystkie rodzaje urzadzen typu: PC Card, stacje
dokujace, porty IrDA oraz zarzadzanie zasilaniem ACPI oraz APM. Wprowadzono takze
obstuge urzadzen systemu Device Bay. Windows 98 jest takze szybszy od swego
poprzednika, lecz jego wymagania sg znacznie wigksze. Do efektywnej pracy potrzebny jest
komputer z procesorem Pentium 166 MHz oraz 32 MB pamigci operacyjnej. W 1999 roku

W czerwcu pojawito si¢ drugie, poprawione wydanie systemu - Windows 98 SE (ang. Second
Edition). Poprawionych zostato w nim wiele btedow z wydania pierwszego, dodano nowe
sterowniki oraz wprowadzono mozliwos¢ wspoldzielenia jednego potaczenia z siecig Internet
- ICS (ang. Internet Connection Sharing).

Windows NT (ang. Windows New Technology) jest sieciowym system operacyjnym firmy
Microsoft, wyprodukowanym z przeznaczeniem dla wydajnych komputerow oraz zastosowan
przemystowych. Windows NT jest stosunkowo latwy w obstudze. Swym wygladem
przypomina systemy z serii Windows 95 i 98 i podobnie jak one posiada graficzny interfejs,
ktory znacznie usprawnia realizacje zadan. W systemach Windows NT (4.0 oraz 5.0) gtéwny
nacisk potozono gtdéwnie na niezawodnos$¢ systemu oraz bezpieczenstwo, stosujac
sprawdzony i tatwy w obstudze interfejs uzytkownika, ktory zapozyczono ze srodowiska
Windows 95 i pelng 32-bitowos¢. Gtownymi wadami systemu sg: stosunkowo staba obstuga
wszelkich urzadzen oraz system plikow NTFS, ktory jest niekompatybilny z systemami z serii
Windows 95/98. Do$¢ klopotliwa jest takze sama instalacja systemu, gdyz nalezy
dysponowa¢ wiedzg jakim urzadzeniom przypisane sg okre§lone przerwania, poniewaz
system nie dokona automatycznego ich wykrycia, tak jak dzieje si¢ to w przypadku systemow
Windows 95 i 98. System dostepny jest w dwoch roznych wersjach: Windows

NT Workstation oraz Windows NT Server.

Windows Millennium Edition - System Windows 98 SE miat by¢ ostatni z serii systemow
opartych na jadrze DOS-a i Windows 9x. Kolejng wersj¢ systemu miata stanowic
"konsumencka" wersja systemu Windows 2000, ktora miata zosta¢ odchudzona

w poréwnaniu z Systemem Windows 2000 Professional oraz wzbogacona o typowe

do zastosowan domowych funkcje, glownie obstugg gier oraz starszego sprzetu. W miare
postepu prac nad systemem Windows 2000 tworcy systemu doszli do wniosku, ze nie jest
na razie mozliwe aby pogodzi¢ stabilno$¢ oraz zabezpieczenia technologii NT i wymagania
uzytkownikéw domowych, gtownie zgodnos¢ ze starszymi urzadzeniami

i oprogramowaniem. Postanowiono zaprojektowaé wiec ostatni z serii Windows 9x system,
ktory swa uniwersalnoscig dorowna swym poprzednikom, jednocze$nie wprowadzajac

jak najwigksza ilo$¢ rozwigzan z systemu Windows 2000, aby ostatecznie oderwac si¢ od
DOS-owego rodowodu, przygotowujac grunt pod nowy system o nazwie kodowej Whistler.
W taki sposob na nowe tysiaclecie pojawit si¢ system Windows Millennium Edition znany
réwniez jako Windows Me. Pierwsza nazwa narzuca skojarzenie z systemem Windows 98 SE
I nie jest to do konca bezpodstawne, poniewaz zakres wprowadzonych zmian narzuca wrecz
nazwe Windows 98 Third Edition. Druga nazwa jest odzwierciedleniem strategii firmy
Microsoft, ktora polega na skupieniu w systemie wszelkich niezbgdnych dla uzytkownika
funkcji. Microsoft pozycjonuje Windows ME jako system przeznaczony dla przecigtnego
domowego uzytkownika, korzystajacego z Internetu oraz rozrywki przy zachowaniu
maksymalnej zgodnosci z istniejgcymi urzadzeniami i oprogramowaniem.

MS DOS (ang. Microsoft Disk Operation System) to dyskowy system operacyjny
przeznaczony dla pojedynczego uzytkownika dla 16-bitowych mikrokomputeréw pracujacych



na procesorach Intel 8086. DOS wywodzi si¢ od systemu QDOS, ktorego tworcg jest firma
Seattle Computers, bedaca pionierem w dziedzinie oprogramowania oraz budowy
komputerdéw z procesorami Intel 8086. Nastepne wersje systemu noszgce nazwe 86 DOS
zostaly zakupione w 1981 roku przez Microsoft oraz nazwane MS DOS. System MS DOS
miat by¢ systemem sprawnie pracujgcym oraz efektywnie zarzadzajagcym pamigcig dyskowa.
W stosunkowo krotkim czasie opracowanych zostalo wiele programoéow dla systemu MS DOS,
co stanowito zachete dla producentoéw komputeréw do instalowania go na swoich maszynach.
Pierwsza wersja systemy MS DOS o numerze 1.0 powstata w 1980 roku i obstugiwata
dyskietki jednostronne a wersja 1.1 dyskietki dwustronne (8 sektoréw na $ciezke). Rok 1982
to wydanie zupetnie zmienionej wersji 2.0 i 2.1. Wersje te umozliwiaty korzystanie z dysku
twardego, dodawanie nowego zewnetrznego sprzetu, udoskonalono dziatanie systemu,
dokonano poprawek btedow wystepujacych w pierwszych wersjach (zmodyfikowano format
dyskietki na 9 sektorow na $ciezke¢ i 360 KB pojemnosci) a takze organizacje plikow
zapisywanych na dysku. Wersje MS DOS 3.x przeznaczone byty dla komputeréw PC AT,
cho¢ mogty rowniez by¢ stosowane w starszych modelach. Charakterystyczng cechg DOS-a
jest sposob zarzadzania plikami, ktore zapisywane sg w oddzielnych katalogach, tworzac
drzewo katalogowe, na ktore sktada si¢ katalogu gtéwny oraz podkatalogi.

Zakres dziatan, jakie realizowane sa przez system MS DOS obejmuje:

e Zzarzadzanie pamigcia RAM (przydzielanie pamigci dla okre§lonego zadania,
zwalnianie pamigci)

e sterowanie pracg zewnetrznych urzadzen (obstuga klawiatury, wyswietlanie obrazu
na monitorze, obsluga zapisu i odczytu pamigci zewngtrznej a takze obstuga ztaczy
szeregowych oraz rownolegtych)

o zarzadzanie informacjami zapisanymi w pamigci zewnetrznej przez organizowanie
systemu plikow (zapis, odczyt, tworzenie oraz usuwanie plikow w strukturze
hierarchicznej)

e komunikacj¢ z uzytkownikami oraz udostepnianie elementdw oprogramowania
(podstawowego, uzytkowego, narzedziowego)

e kontrole poprawnosci funkcjonowania sprzgtu oraz organizacj¢ w awaryjnych
sytuacjach (brak zewngtrznego urzadzenia, utrata dostepu do zewngetrznego
urzadzenia, btedy w pamigci RAM, btedy odczytu klawiatury, btedy zapisu
W zewnetrznej pamigci)

Linux - jest wielozadaniowym, wielouzytkownikowym, 32-bitowym systemem operacyjnym
typu UNIX, ktorego twoéreg jest Linus Torvalds. Pierwsza wersja systemu Linux zostata
wydana w 1991 roku w sierpniu i od tamtego momentu system podlega wielu
udoskonaleniom, ktére dokonywane sg przez sporg grupe programistow posiadajacych dostep
do kodu zrodlowego, rozpowszechnianego w ramach licencji GPL (ang. General Public
License) fundacji FSF. Dzigki tej licencji zapewniony jest powszechne prawo do bezptatnego
uzytkowania systemu oraz rozwijania go. Kod Zrédlowy Linuxa oraz sam system sg zatem
bezptatne i1 dostepne dla kazdej osoby bez zadnych ograniczen. Pod kontrolg tego systemu
mozliwe jest uruchomienie niemal wszystkich 16 oraz 32 bitowych aplikacji Windows,
jednak aby to byto mozliwe nalezy posiada¢ odpowiedni emulator. Najpopularniejszymi
dystrybucjami systemu Linux s3: RedHat, SlackWare, Caldera, Debian, S.u.S.E, Mandrake.
Wszystkie dystrybucyjne pakiety systemu Linux bazujg na tym samym jadrze systemowym
(kernelu). Jadro zawiera gtdéwne funkcje systemu, taduje potrzebne sterowniki obstugi sieci,
systemu plikow oraz dotgczonych urzadzen a takze sporg ilo$¢ uruchamianych w linii komend
programéw pomocniczych. System Linux swg popularno$¢ zawdzigcza w duzej mierze



bardzo wysokiej stabilnosci dziatania, przez co znalazt szerokie zastosowanie w narzedziach
serwerowych i programistycznych, zyskujac coraz bardziej na popularnosci. Z kazdym
miesigcem przybywa tez programow przeznaczonych dla Linuxa, dzieki czemu system

ten powoli staje si¢ konkurencja dla Windowsa na arenie zastosowan domowych. Linux jest
jednak systemem mniej przyjaznym niz Windows, a jego instalacja rowniez jest bardziej
skomplikowana.

UNIX - jest jednym ze starszych systemow, stosowanym zar6wno na pojedynczych
maszynach oraz jako system sieciowy. Duza liczba firm wykorzystuje systemy unixowe

od momentu ich powstania w latach 60-tych. Pomimo iz UNIX nie jest tak przyjazny i tatwy
W uzyciu jak system Windows, posiada on jednak wielu zwolennikéw, poniewaz jest bardzo
stabilny oraz gwarantuje bezpieczenstwo danych na maksymalnym poziomie. System ten jest
zdecydowanie trudniejszy w instalacji niz inne systemy, lecz zapewnia lepszg kontrole mocy
obliczeniowej komputera oraz jego zasobéw. Obecnie UNIX dostepny jest w Kilku wersjach,
najbardziej popularne to: UnixWare, HP-UX, Linux, AlX, Solaris. Systemy unixowe
stosowane na komputerach osobistych to: UnixWare oraz Linux, ktory udostepniany jest

w Internecie zupehie za darmo. Po uruchomieniu systemu Linux uzytkownik podaje swoj
identyfikator oraz hasto. W celu wystartowania interfejsu graficznego wydaje polecenie
"startx". W Linuxie, podobnie jak w systemach DOS i Windows, wystepuje drzewo
katalogowe, jednak w tym przypadku jest ono lepiej zorganizowane. Wszystkie pliki systemu
umieszczone sg w osobnych katalogach zaleznie od typu jakim si¢ charakteryzuja.

Do najpopularniejszych pakietow dla systemu Linux nalezy StarOffice. System Linux stanowi
pewna alternatywg dla systemow Microsoftu. Poza tym, ze jest catkowicie darmowy, jest
réwniez uznawany za bardziej stabilny oraz duzo lepiej zabezpieczony przed ewentualnymi
wilamaniami. Do wad tego systemu nalezy trudniejsza konfiguracja oraz uzytkowanie

co powoduje, ze przeznaczony jest raczej dla bardziej doswiadczonych uzytkownikow.

CP/M (ang. Control Program for Microcomputer) jest jednym z pierwszych systemow
opracowanych dla komputeréw dziatajagcymi z procesorami Intel 8080 oraz Zilog Z80. CP/M
zostat stworzony przez firme Intel w 1974 roku i charakteryzowat si¢ bardzo niewielkimi
wymaganiami jezeli chodzi o wielko$¢ pamigei mikrokomputera. W momencie
upowszechnienia si¢ 16-bitowych mikroprocesoréw Intel 8080 oraz pochodnych pojawita
si¢ specjalna wersja CP/M 86, ktora zostata ostatecznie zastgpiona systemem MS DOS.

OS/2 - system stworzony w 1987 roku przez firmy IBM oraz Microsoft. Na poczatku byt to
system tekstowy, cho¢ wielozadaniowy oraz 32 bitowy. Nastepne jego wersje wzbogacone
zostaly o system plikow HPFS, ktory jest wydajniejszy od systemu FAT, oraz 0 REXX

- interpretowany jezyk programowania, za pomocg ktorego mozliwe stato si¢ tworzenie
wyrafinowanych programow. W roku 1990 firma Microsoft wycofata zerwata wspotprace

I od tego momentu system rozwijany byt tylko jako produkt firmy IBM. W roku 1991

IBM stworzyt kolejng wersje OS/2 wzbogacong o wirtualng obstuge DOS/Windows. Obecnie
system OS/2 Warp stanowi w pelni 32 bitowy, graficzny i obiektowy system operacyjny. Jest
wielozadaniowy, wielowatkowy oraz wielouzytkownikowy. OS/2 stanowi jedyny system
operacyjny przeznaczony dla komputerow klasy PC, tak doglgbnie wykorzystujacy techniki
obiektowe, ktore zwigzane sg z ukierunkowaniem na dokumenty, postugiwanie si¢ typami
danych oraz graficzng reprezentacj¢ rzeczywistych obiektow.

BeOS jest stosunkowo nowym systemem operacyjnym, ktory moze by¢ uruchamiany
zaro6wno na komputerach klasy PC jak i macintoshach. BeOS jest potaczeniem najlepszych
cech systeméw MS Windows, Mac OS oraz OS/2. Zostat on zaprojektowany



aby bezkompromisowo spetnia¢ warunki wielozadaniowosci oraz wielowatkowosci
procesow. BeOS jest systemem w petni 64-bitowym.

Czytaj wigcej na https://www.bryk.pl/wypracowania/pozostale/informatyka/20000-systemy-
operacyjne.html#utm_source=paste&utm_medium=paste&utm_campaign=firefox
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